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INSTALACIJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego 1.1 Obiekt:

Przebudowa i adaptacja czesci istniejacego budynku administracyjno — magazynowego na cele
jednostki samorzadowej — I PIETRO.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych z rur stalowych ocynkowanych.

1.3. Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosc¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wodociggowych z rur stalowych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkdéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociggowych" wydanych przez Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL i odpowiednimi normami.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potaczonych przewoddw, armatury
i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku socjalnego w zimng i ciepta wode, spetniajacq
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi. Instalacja wodociagowa wody zimnej - instalacja zimnej
wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za wodomierzem
zlokalizowanym w piwnicy budynku.

Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody w wezle cieplnym.
Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktdra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Urzadzenie zabezpieczajace instalacji wody - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy).

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, postanowieniami zawartymi umowie dla instalacji wodociggowych, specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne".

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wodociggowych.
Dokumentacje robot montazowych instalacji wodociggowych stanowia:
- projekt budowlany,

- specyfikacja techniczna,



- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robot - 45251130 - 1 - instalacje wodne 45332200 - 5 -
instalacja wodociggowa

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne"

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

-znakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru  Polskich  Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub  krajowg specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem
budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za
~regionalny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki stalowe do instalacji wody
Rury i ksztattki ze stali ocynkowanej muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach.

2.2.3. Armatura instalacji wodociagowej i p.poz.

Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi
spetnia¢ warunki okreslone w nastepujacych normach: PN-EN 1717:2003, PN-69/M-75237, PN-EN
12405-1:2205

Projektuje sie zainstalowanie armatury o charakterystyce:

e umywalki - szerokos$¢ 55 cm z pdtnogg - dwuotworowe - dla baterii mieszajacej - jednootworowg -
dla zaworu czerpalnego wody zimnej,

e wezyki doprowadzajace wode do przyborow z podwojnym metalowym oplotem (osnowg),

e zawory kulowe gwintowane na doprowadzeniu przed przyborem, S szafki hydrantowe nascienne i
wnekowe wyposazone W waz potsztywny 0 25 L=30m,

3. WYMAGANI A DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne"

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoS¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci



pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z oferta.

Wykonawca powinien dostarczy¢é kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania
ogolne"

4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz
1m,

- jezeli przewozone rury sg luzno utozone, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekroczy¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transportu jak, sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinny by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5° C do
+30°C.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

4.2. Sktadowanie materiatow

4.2.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic¢ przed bezposrednim dziataniem

promieni stonecznych i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajacq

40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy i dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np.
folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie. Luzne rury lub niepetne wigzki
mozna skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkfadach drewnianych o szerokosci min.
10cm, grubosci min. 10Cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

4.2.2. Sktadowanie armatury

Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace korodujgce
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne"



5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- otwory wykonywac wiertnicami do betonu o Srednicy odpowiadajacej tuleji ochronnej zaktadanej
przy montazu rur. Wiertnicami wykonac¢ otwory pionowe w stropie i poziome w $cianach budynku.
Otwory poziome nalezy wykonac z podestow tymczasowych wykonanych z elementdw rusztowan
stalowych

- wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow

- zatozyc tuleje ochronne

- utozy¢ rury z zamocowaniem wstepnym

- wykonanie potaczen

5.3. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociagi ze stali ocynkowanej oraz rur stalowych mogg by¢ mocowane bezposrednio na Scianach, w
bruzdach $cian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych. W miejscach przejs¢ przez Sciany i
stropy nie wolno wykonywa¢ Zzadnych pofaczen. Przejscia przez przegrody budowlane - w tulejach
ochronnych - wolng przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic¢
odpowiednim materiatem plastycznym - wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ,
ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza niz grubo$¢ Sciany lub stropu. 1 Przewody
pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0m dla rur
o $rednicy 15-20mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ co najmniej jeden uchwyt.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokonac ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

5.4.1. Potaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi
lub past uszczelniajacych - do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac mini i farb miniowych.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywaé wytacznie przy uzyciu tgcznikow -
niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na ciepto i na goraco.

5.4.2. Potaczenia z armaturg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni * zewnetrznej i
wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacjg nalezy wykonal przestrzegajac instrukgcji
wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

5.4.6 Zmiany kierunku rozgatezienia
Wykonywac tylko ksztattkami fabrycznymi. Nie wolno ich wykonywa¢ na budowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne"

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych"

Sq to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia
oraz spadku cisnienia (moze wystapi¢ wylacznie spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw
sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciagu nie wystepujg



przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania
gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci ciSnienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtdwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i
roszenia oraz spadek ciSnienia nie wiekszy niz 0,2 bara -to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa
zostata wykonana w sposéb prawidtowy.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0gdlne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i dofaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

- oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggow

w zaleznosci od rodzajéw rur i ich Srednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugosci tacznikow
oraz armatury taczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggdw armatury
kotnierzowej,

- podejécia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdinej dtugosci rurociaggéw, a niezaleznie od tego
do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedtug Srednic rurociggdw i rodzajow podejsc. Przy
ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej,

- dlugos¢ rurociggbw w obejsciach elementdw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggéw,

- dtugos$¢ rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogdinej dtugosci rurociggdw.

- Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub
kompletach.

- Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug
$rednic oraz rodzajow instalacji -p.poz, woda zimna, woda ciepta z cyrkulacja.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne"

8.2.Zakres badan odbiorczych

8.2.1 Odbidr instalacji wodociggowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 10 i pkt. 11 WTWIO Instalacji wodociggowych. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac
do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien
zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co
najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig
pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan
okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +£0,5 C,
- spadkdw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow roznicowych zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2.2. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

8.2.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociggowej.
Odbior techniczny czeSciowy dotyczy czesci instalacji do ktdrych zanika dostep w miare postepu
robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach



lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ostonowych w
warstwach podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, ktdrych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego korcowego.

Odbiér czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowq oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byty objete odbiorem czeSciowym.

8.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociggowej.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po:

- zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej ( dla instalacji
wodociggowej),

- wyptukaniu, dezynfekgji i napetnieniu instalacji woda,

- dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWIO,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych z rur stalowych moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreSlony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

- wykonanie robdt pomocniczych,

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie prob cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne. PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania. PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych. PN-B-10720:1998

Wodociaggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze. PN-EN ISO 15874-1:2004(11)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne. PN-EN ISO 15874-2:2004(11)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Czes¢ 2: Rury. PN-EN ISO 15874-3:2005

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Czesc 3: Ksztattki. PN-EN ISO 15874-5:2004(11) -r.,/1- 10

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Czesc¢ 5: Przydatnosc do stosowania w systemie. PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R. PN-79/M-75110

Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.

75125

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.

Zawory wyptywowe wydtuzone. PN-79/M-75111

Zawor umywalkowy stojacy. PN-79/M-75113

Zawor z ruchomg wylewka. PN-78/M-75114

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe. PN-78/M-75117
Baterie natryskowe. PN-80/M-75118

Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace. PN-75/M-

Baterie umywalkowe stojqce kryte. PN-77/M-75126

Baterie umywaikowe stojace jednootworowe. PN-80/M-75144
Wylewki ruchome. PN-70/M-75167

Przedtuzacze. PN-69/M-75172

Spust do zbiornikéw ptuczacych. PN-EN1717:2003

Zawory antyskazeniowe. PN-80/M-75180

Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.
Armatura domowej sieci wodociggowej.

Zawory ptywakowe. PN-75/M-75206
Zawory wyptywowe. PN-75/M-75208
Zawory wyplywowe ze ztaczkg do weza. PN-ISO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania. PN-ISO

4064-3:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badan i

wyposazenie. PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogdlne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny. PN-71/B-10420
Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-80/H-74219

Rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie BN-82/8976-50

Przejscia przez przegrody budowlane PN-92/M-34503

Préby szczelnosci

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7

- COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdw z Tworzyw Sztucznych -Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.

10.2.2. Ustawy



Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. Z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowy odprowadzeniu
$ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747)

10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).



INSTALACIA KANALIZACYINA

1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Obiekt:
Przebudowa i adaptacja czesci istniejacego budynku administracyjno — magazynowego na cele
jednostki samorzadowej.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w obiekcie wymienionym w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu
przyborow i urzadzen, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewoddw wraz z urzadzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajacymi Scieki.

Przybdr sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno - sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustdw deszczowych do przewodu odptywowego. Przewod odptywowy (poziom) -
przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekéw z piondw do przykanalika lub innego odbiornika.

Wpust -  urzadzenie  stuzace do zbierania $ciekdbw z  powierzchni  odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjne;j.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacijq
projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacje robét montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:



- projekt wykonawczy,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt, sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pozniejszymi zmianami),

- dziennik budowy,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot. t

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robot
45231300-8 - instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z tworzyw sztucznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne"

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatq techniczna lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace* obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany"

- do wykonanie instalacji kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych lub
zagranicznych. I

2.2. Rodzaje materiatdw

2.2.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
- z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(11),

2.2.2. Przybory i urzadzenia

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz urzadzen:

e miska ustepowa

e syfon podumywalkowy

e wpust podtogowy tazienkowy DN50 z ABS. Kratka ze stali nierdzewnej 100x100mm. Wysokos¢
regulowana nasadaq teleskopowa, podejscie pionowe, wyjmowany syfon



e rewizje na pionach PVC 075
e rury wywiewne PVC 075
e podejscia po przybory (umywalki) PVC 050

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne"

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne"

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze niz
1m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentéw przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przybordw i urzadzen
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1, Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C. Przy
dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatfa stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np.
folig nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.



Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowaé w stosach na rdwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.4.2. Sktadowanie przyborow i urzadzen

Urzadzenia sanitarne Zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w
magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne"

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

- wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw kanalizacyjnych,

- wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych.

- otwory wykonywac wiertnicami do betonu o Srednicy odpowiadajacej tuleji ochronnej zaktadanej
przy montazu rur. Wiertnicami wykonac¢ otwory pionowe w stropie i poziome w $cianach budynku.
Otwory poziome nalezy wykonac z podestow tymczasowych wykonanych z elementdw rusztowan
stalowych

5.3. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wtasciwego
montazu rur i ksztattek.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytdow lub wspornikow w sposdb
zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hatasow. Przewody pod podtoga w ziemi nalezy uktadac na podsypce piaskowe;j.

5.4. Pofaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm

5.4.1. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz pofaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
$rodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Potaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokonac ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2. Montaz przyborow i urzadzen
nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. II Instalacje sanitarne i
przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych
przyborow i urzadzen.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne"



Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreSlonymi w WTWIO cz. II ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-81/B-
10700/01 i PN-81/B-10700/00.

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy poddawac probie na szczelnosS¢ przez

zalanie ich woda na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym
niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekdéw to wynik badania szczelnosci
nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci (Zatacznik 1). Badaniom
nalezy poddac:

- mocowanie podejs¢,

- spadki podej$¢ przybordw,

- poprawnosc faczenia ksztattek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine"

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Dtugo$¢ rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢c w m, wyodrebniajac ilosci rurociaggow w
zaleznosci od rodzajéw rur, ich Srednic oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek. Do dtugosci
rurociagdw nie wlicza sie czyszczakdw, rur wywiewnych i innych elementow.

- Zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej Srednicy.

- Liczba podej$¢ odptywowych od urzadzen (przybordw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wedtug rodzajéw podej$¢ i Srednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugos¢ rurociggdw w podejsciach
wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw. Nie uwzglednia sie natomiast podej$¢ do urzadzen
(przyborow), stanowigcych komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- Uzbrojenie rurociggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i Srednicy. '

- Przybory - umywalki, brodziki, pisuary, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

- Rury wywiewne, osadniki oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 8
8.2. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz
WTWiO Rurociggéw z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- spadki przewodow kanalizacyjnych

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelno$¢ potaczen,

- sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przybordw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego -
czesciowego.

8.2.2. Odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktdre zanikajg w wyniku postepu robdt,
jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktdrych sprawdzenie jest utrudnione badz
niemozliwe w fazie odbioru koricowego.



Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego -
czeSciowego oraz doftaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byty objete odbiorem czeSciowym.

8.2.3. Odbior koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robédt
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesSciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

- uzycie wiasciwych materiatéow i elementéw urzadzen,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewoddw od przegrdd budowlanych i innych instalacii,

- prawidtowo$¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewodéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

- prawidtowos$¢ zainstalowania przybordow i urzadzen,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych,

- protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentdw materiatéw, przybordw i urzadzen. Z odbioru
koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego, 1

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robodt, §

- wykonanie wystepujacych ewentualnie robdt ziemnych,

- wykonanie robdt pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

- montaz rurociggdw przybordw i urzadzen, j

- wykonanie prob szczelnosci,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. ,

PN-ENV1329-2:2002(11) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). CzeS¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny ,



zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen
(PE). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(11) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen
(PE). Czesc¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 997:2001 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 10.2. Inne
dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizadji.

- Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PN/C-U i PE - GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony érodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
$ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.
10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE(Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie $ w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 1

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w
Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze
zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).



INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej jest przebudowa i adaptacja czesci istniejacego
budynku administracyjno — magazynowego na cele jednostki samorzadowej — I PIETRO.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegbétowg Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robét:

* montaz armatury,

* badania instalacji,

» wykonanie izolacji termicznej,

* regulacja dziatania instalaciji.

1.4. Ogdélne wymagania

 Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetych w zeszytach: nr 6 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych";
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-
7 ,Wymagania ogélne" pkt.1.4.

 Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy

0 zblizonych charakterystykach i trwatoci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych

1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z okresleniami przyjetych w zeszytach wspomnianych
powyzej.

1.5. Nazwy i kody :

Grupy robdét, klasy robét lub kategorie robét

45331200-8 - Instalacja cieplna 45320000-6 - Roboty izolacyjne 45321000-3 - I1zolacja cieplna
45331000-6 - Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza

2. MATERIALY

» Do wykonania instalacji ogrzewczych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

» Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

* Instalacje ogrzewcze wykonane beda z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-74244:1979,
taczonych spawaniem,

* Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Grzej ni ki
« Jako elementy grzejne grzejniki stalowe ptytowe kompaktowe zasilane od doty z wbudowanym
zaworem i glowicg termostatyczna.



2.3. Armatura

* Dla grzejnikéw z wbudowanymi zaworami stosowac gtowice termostatyczne typu RTD-R Inova
3140Danfoss. Grzejniki tego typu faczy¢ za pomocg zaworu odcinajgcego RLV-KS katowego
(podejscie do grzejnika ze Sciany).

» Odpowietrzenie instalacji za pomoca automatycznych odpowietrznikéw z zaworkiem stopowym typu
EA 122 firmy Honeywell.

* Rozdzial czynnika grzewczego do poszczegolnych grzejnikow odbywac sie bedzie w rozdzielaczach
co. Rozdzielacze wykonane sa z mosigdzu. W komplecie posiadajg zawory odpowietrzajace i zawoér
odwadniajacy. Przed rozdzielaczami nalezy montowa¢ zawory odcinajgce na zasileniu (USV-I).

2.4. Izolacja termiczna

» Przewody rozprowadzajace poziome oraz pionowe nalezy izolowaé¢ zgodnie z PN-B-

02421:2000 otulinami z wetny mineralnej Termorock ROCKWOOL, przy grubosci izolacji: - 30 mm -
do $rednicy 6 25 mm wigcznie - 40 mm - dla sredniy <j> 32 mm,

* Otuliny musza posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej IN STAL,

2.5. Kotlownia
« Kottownia istniejgca

3. SPRZET

» Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

* Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

*Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢é pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdbw. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.3. Armatura

* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

» Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.e
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych.

» Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

» Demontaz naczynie wzbiorczego

» Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skfadnicy ztomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwaiki.

5.2. Montaz rurociggéw i armatury



Montaz przewodéw powinien byé wykonany przez uprawnionych spawaczy. Jakosé polaczen
spawanych powinna odpowiada¢ conajmniej klasie W3 wadliwosci zigczy okreslonych normg PN-M-
69775. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy, cisnienia i temperatury instalacji, w ktérej
jest zamontowana. Po przeprowadzeniu préb szczelnosci i wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy przystgpi¢ do wykonania izolacji cieplnej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wilasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych.
Konstrukcja wspornikbw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sie rur. Zmiana rodzaju
podpér nie moze zmienia¢ zaprojektowanego uktadu kompensacji wody grzewczej i powodowaé
nieprzewidzianych odksztatcen przewodow.

- przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w $cianach majg by¢ ukladane w kierunkach
prostopadtych lub réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewoddw majg by¢ zinwentaryzowane
w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej dokumentacji mozna je bylo fatwo
zlokalizowac.

Przewéd instalacji ogrzewczej ma byé montowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio
rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczajacy przed zetknieciem z powierzchnig przegrody lub
elementem konstrukcyjnym $cianki dziatowe;j.

- przewody nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw ma zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewodow poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Wszystkie przewody powinny posiadac otuline termoizolacyjna zabezpieczajacy przed utratg ciepta.
Armatura powinna by¢ montowana do wys. 1,8m powyzej poziomu podtogi w celu jej obstugi bez
uzywania pomostow. Przy przejsciach przewodami przez sciany i stropy nalezy zapewni¢ szczelnosé
przeciw pozarowg co najmniej EI 60

5.3. Montaz grzejnikow

* Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do

powierzchni $ciany lub wneki.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow, wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,
zawieszenie grzejnika,podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

* Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

» Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
zlgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowaé deformacije grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozyciji
COBRTI Instal.

* Instalacje nalezy dokitadnie odpowietrzyé.

» Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego zladu oddzielnie.

» Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0C.

» Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkoéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ", tzn.
cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby



szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 6 barow.

» Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktoéry pozwala na bezbledny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on byé umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
» Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia.

* Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

* Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

* Préba szczelnosci na goraco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

5.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej

* Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

* Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementdéw warstwy dolnej.

» Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

» Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

* Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania

powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ".
» Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

 Badania odbiorcze nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zapisami Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Instalacji Ogrzewczych Zeszyt nr 6 COBRTI Instal

* Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw), sciany w
miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

« Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidiowego montazu.

* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

* Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot, Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatow),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych, protokét przeprowadzenia proby
szczelnosci calej instalacii,

* Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,



aktualnos¢é Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru okreslone sg w przedmiarze robo6t.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

* \Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |l

Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

» PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze".

* PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".

* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania".

* PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

» PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".

* PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".

* PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

* PN-EN 442-1:1999 , Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)".

* PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze".

* PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych przebudowy i adaptacji czesci istniejacego
budynku administracyjno — magazynowego na cele jednostki samorzadowej — I PIETRO.

Zamawiajgcy: Gmina Chetmza ul. Wodna 2, 87-140 Chetmza

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych a w
szczegolnosci:

CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych

CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami:

- PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania.
- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczenie izolacyjne i taczenie

- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia

elektrycznego.

Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia

do odtagczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
23



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie ezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonaniu robét budowlanych, Dz.U. 1999 Nr 80 p0z.912 Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. W sprawi bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych

Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z p6zn. zm. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. , Prawo energetyczne ,,

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania roboét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad
niniejszej specyfikacji sa:

- tablice elektryczne;

- rury ochronne winidurowe;

- przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;

- oprawy oswietleniowe;

- taczniki instalacyjne zwykte i bryzgoszczelne;

- gniazda wtyczkowe podtynkowe, natynkowe zwykie i bryzgoszczelne;

2.2. Materialy pomocnicze

m Szyny wyréwnania potencjatow;

m $ruby;

m farba olejna nawierzchniowa szara;

m puszki instalacyjne z tworzywa p.t.;

m puszki rozgatezne n.t. ;

m zrodia Swiatta;

m zigczki dla rur winidurowych;

m kotki rozporowe plastykowe;

m wazelina techniczna;

m cement portlandzki;

m ciasto wapienne;

m piasek do betonéw zwyktych;

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze os$wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj
rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materialtdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

przyjecie materiatdw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow,
Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczaé¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn.
nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda inwestora,
Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych,
przepisbw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych,



lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé¢ na
budowie wylacznie za pisemng zgoda projektanta i inwestora,

materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w swiadectwa jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak
réwniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach musza by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydane przepisy
dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi - wykonawca robét powinien
udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi
obliczeniami,

maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robo6t osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane,

przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposdrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4<C, przy czym wewn etrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami a skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac¢; stawianie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
(o8 bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywaé za
pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

4.4. Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze oswietlonych.



4.5. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowaé
na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6. Przy sktadowaniu poszczegdlnych materiatlow nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych wymagan:

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach - w wigzkach w pozycji pionowej,

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15C i nie wy zszej niz +25C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,
rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ analogicznie j.w. lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej
niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

sktadowanie kabli i osprzetu powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

a) kable w czasie skladowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza sie skiadowanie
krétkich odcinkow kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien byé sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawéw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze +20C,

silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy skladowaé¢ w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych
podktadach; mozna przechowywa¢ na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego
sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo krotki, szczegdtowe warunki sg podane w
odnos$nych normach panstwowych,

prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta itp.
Mozna magazynowac na placu sktadowym poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi
koncami, na drewnianych przekfadkach odlegtych co 1/5 diugos$ci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Roboty elektryczne wewnetrzne

5.1.1 .0Ogélne zasady wykonywania rob6t

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzega¢ ogdlnych
zasad, a w szczegolnosci:nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczenie odbiornikdéw 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowac w taki sposéb, aby zapewni¢: tatwy dostep,
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb,

mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnié niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe i lgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia,

w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,

potozenie tgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé tak, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ tak, aby styk ten
wystepowat u gory, przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki



sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego
bieguna.

5.1.2. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Kucie bruzd:

jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalaciji,
bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm, rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie
wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcije,

zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustbw w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych,przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cafa rura
powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez $Sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure
mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie
5.2.1.,rury w podiodze moga byé uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podiogi.

5.1.4. Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.

5.1.5. Przebicia przez $ciany i stropy:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku)muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,przej$cia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w
przepustach rurowych,

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawaniu sie wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne
ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacjg. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do
wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej
wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi
instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powiazania, ktore
muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na
otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspoélpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto
prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w
konsekwencji moga stac sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci
przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych,
gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu giéwnie o zapewnienie takich
odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami
niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych
p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczeg6lne obwody rozprowadzac pod tynkiem.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich



warstwag co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody
mocowac na powierzchni $cian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.

Przewody instalacji telefonicznej prowadzi¢ pod tynkiem w rurze ochronnej. Nalezy zachowac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania.

5.2.1.Ukfadanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukltadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:
Srednica znamionowa rury, mm 18 |21 (22 |28 |37 |47
Promien tuku, mm 190 |190 (250 (250 |350 (350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

3. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocag potaczen jednokielichowych lub zigczek
dwukielichowych. Najmniejsza dlugos$é potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 |21 (22 |28 |37 |47
Dlugosc kielicha, mm 35 (35 |40 |45 (50 |60
4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gieboko$¢ do 5 mm.




5.2.2. Wcigganie przewodéw do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnaé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.3. Ukfadanie i mocowanie przewodow wtynkowych:

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna
uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod
od sciany. Przewody majgce dwie warstwy izolacji, t.j. 1zolacje kazdej zyty oraz wspélng powtoke,
mozna uktadac bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy
niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie, rzewody nalezy mocowac¢ do podtoza
za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, mocujac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt i przewodu. do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajq
taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozyé do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowanlem, zabrania sie uktadania
przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

5.2.4. Montaz osprzetu instalacyjnego
Osprzet instalacyjny nalezy montowac do podtoza w sposéb trwatly zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie,

5.2.5. Montaz opraw os$wietleniowych
- Uchwyty, konstrukcje wsporcze do opraw oswietleniowych nalezy mocowaé do stropéw za pomocg
kotkéw rozporowych z PCV. Metalowe czesci opraw nalezy odizolowa¢ od uchwytow mocujacych.

5.2.6. Montaz tablic rozdzielczych
Tablice rozdzielczg nalezy montowaé w przygotowanej wnece.
Na drzwiach wewnetrznych tablicy nalezy zamontowa¢ schemat rozdzielni.

5.2.7. Przygotowanie kohcow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi | dodatkowe
naprezenia, do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych
przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy
przeptyw pradu. ugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnié prawidtowe przytaczenie,
zdejmowanie lzolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny,
konce przewoddw miedzianych z zytami wlelodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).



5.2.8. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny,podejscia od przewodéw utozonych w podiodze nalezy
wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe
i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. odejscia w gore
od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢é wykonane tak jak cala instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.2.5. Pdejscia zwiszakowe stosuje sie w
przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

-opraw oswietleniowych,

-odbiornikéw zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach kablowych
itp.,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej Instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe Itp.

5.2.9. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym | mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg, bez wzgledu na rodzaj Instalaciji,
przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:
a) przytaczenie sztywne,

b) przytaczenie elastyczne,

Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podfoza | nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przylgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

a) przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

b) przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

c¢) przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
Izolacji, np. przez zatozenie tulejek Izolacyjnych, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza byé chronione.

. Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyréwnawczej) przytaczone do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposob
staly. Przewody ochronne utozone w sposob staly nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub stall.
Przewody ochronne do do urzadzerh ruchomych powinny byé wielodrutowe. Mogg one byé zylg
przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym.

W przypadku stosowania szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ do niej czesci metalowe konstrukciji,
uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce
potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

Przylaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywaé¢ za pomocg spawania lub za pomocg
obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytgczeniowy,

przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé barwa
jasnoniebieska; przewody ochronne winny byé oznakowane barwg z6to - zielona.



5.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych
obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow,

pomiar kabli zasilajacych,

pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar instalacji odgromowej, uziemiajacej,

pomiar natezenia oswietlenia. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady jakosci kontroli robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozyé komisji protokoéty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac¢ sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz z protokdtami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom I unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zastosowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami | certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

- poprawno$ci wykonania oprzewodowanla oraz zachowania wymaganych odlegtosci od Innych
Instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikoéw, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz Innych informacji,

- prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen | srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

- spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych Informacji, o ktérych
jest mowa powyzej, okreslone sg nastepujgcymi normami:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,



- doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywOw zewnetrznych,

- 0znaczenia przewodow neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

- potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sa
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym powinny spetiac przede
wszystkim:

- wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.



wymagania szczegoétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa. W normach
tych okreslone sg srodki ochrony przed:

dotykiem bezpos$rednim, poprzez:

* izolowanie czesci czynnych,

» zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,
dotykiem posrednim, poprzez:

» zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania i potaczen wyrownawczych gtownych oraz
dodatkowych (miejscowych),

« zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

* nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

» zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2.0chrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podiozy
, ha ktorych badz obok ktérych sa zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzgdzenia do wytwarzania pary, goragcej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustaleh dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.2.3.Dobdr przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

Prawidtowos¢ odbioru parametréow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:

» zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

» zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,

* r6znicowopradowych,

» zabezpieczajgacych przed przepieciami,

» zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

« do odtaczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

- prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

- prawidtowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé (selektywnose)
dziatania,

- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa diugotrwata przewodow.



- Warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki
(w przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien).

- Wymaganh norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

6.2.4. Potaczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonywane w sposob zgodny a
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtaczone przewody.

Wymagania dotyczace potagczen przewodéw podane sg w normach:

» PN-82/E-06290 Zaciski bezgwiIntowe roztaczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16 mmz2,
» PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalaciji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowan oraz whasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac¢
je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z
tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona srodowiska.

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p. poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z projektem i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane
bedg do Ksiegi obmiaru robo6t. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru rob6t

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng
skale, jednoznacznie okreslajaca wykonany obmiar. Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:

- podstawe wyceny i opis robét;

- ilos¢ przedmiarowa robo6t (z kosztorysu ofertowego);

- date obmiaru;

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego;

- obmiar robo6t z podaniem skiadowych obmiaru w kolejnos¢: diugosé x szerokos¢ x gtebokose x
wysokosé x ilos¢ = wynik obmiaru;

- ilo$¢ robo6t wykonanych od poczatku budowy; dane osoby sporzadzajgcej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr frontu robot

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokoélarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier. Odbiorom miedzyoperacyjnym
podlegaja:

osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy oswietleniowe itp.,

utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wcigganiem przewoddw, osadzone (zamocowane)
konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw, instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

8.3. Odbiory czesciowe.

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja: utozone, lecz nie przykryte kable,
instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu robét montazowych. Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do
dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementow i prawidlowosci montazu. Pozostate odbiory czesciowe, przed odbiorem kohcowym,
duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegéine
fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4. Odbidr koncowy.

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy
oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzaniu:

zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnos$ci z przepisami
szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,
spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolaciji
przewodow oraz uziemien Instalacji i aparatéw, zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i



lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu. Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen
| sSrodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym nalezy dokonaé dla wszystkich obwodéw
zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztacza do gniazd wtykowych i odbiornikéw energii
elektrycznej zainstalowanych na stale.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy, dziennik budowy,
protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowanla,
protokodty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) Izolacji przewoddéw oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,
protokéty z wykonanych pomiaréw Impedancil petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

protokét z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

certyfikat na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno - ruchowe oraz Instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub
wiadciciela budynku. Przed uruchomieniem Instalacji, wykonawca powinien zapoznac sie z
dokumentacjq dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone | wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg
ich reakcje na zakiécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznac¢ za
uruchomiong gdy:

wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu Instalacji do eksploatacji.
Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploataciji, gdy protokoét badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla
uzyskania zamierzonego celu Inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy. Inne dokumenty:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity - Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z p6zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. nr
22 721999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity - Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych | rozbiérkowych
(Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)

- Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Robét Budowlano - Montazowych. Czes$¢é V - Instalacje
elektryczne 1988.



