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1. Wstep

Zleceniodawcg niniejszego opracowania w formie ,,Opinii geotechnicznej
wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego...” jest firma WestWind
Biogaz Sp. z 0.0., ul. Gdanska 4a, 87-100 Torun.

,, Opini¢  geotechniczng wraz z dokumentacja badan podtoza
gruntowego...” wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463),

e Polskg Normg PN — EN 1997 — 2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne
cze$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego,

e Polska Normg: PN-EN [ISO 14688 — 1 Badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikacja gruntow czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

e Polska Normg PN-EN ISO 14688 — 2 Badania geotechniczne. Oznaczanie
I klasyfikacja gruntow czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Tematem opracowania jest rozpoznanie podtoza gruntowego dla potrzeb
budowy biogazowni rolniczej i instalacji wytwarzania BIO LNG wraz z
infrastrukturg towarzyszacag w miejscowosci Nowa Chelmza, na dz. nr: 82/2,

82/3 oraz 83.

Z uwagi na budujace podtoze grunty rodzime mineralne, wystgpowanie
poziomu wody gruntowe] na znacznej gltebokosci oraz brak niekorzystnych
zjawisk geologicznych, warunki gruntowe okreslono jako ,,proste”.

Zakres prac terenowych i kameralnych obejmowat:

e wizje lokalng terenu,

e wytyczenie miejsc wiercen W oparciu o system GNSS/RTK,

e wykonanie otworéw badawczych,

e pobranie probek gruntow kategorii B o klasie jakosci 3 — 5 (naturalna
wilgotnos¢ 1 uziarnienie) zgodnie z PN — EN 1997 — 2,

¢ Dbadanie makroskopowe pobranych prob,
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e stabilizacje i pomiar poziomu wod gruntowych,

e okreslenie rzednej wysokosciowej otworow badawczych przy pomocy
odbiornika GNSS/RTK,

e opracowanie przekrojow geotechnicznych i kart otworow,

e uzupelienie mapy dokumentacyjnej w skali 1:1000 miejscami otwordéw
badawczych i liniami przekrojow,

e sporzadzenie czes$ci opisowej Opinii.

2. Opis prac terenowych i dokumentacyjnych badanego podloza

W ramach prac terenowych wykonano 33 otwory badawcze. Otwory nr:
1-10, 19 — 26, 28 — 31 oraz 33 wykonano do gtebokosci 6.0 m p.p.t. natomiast
otwory nr: 11 — 18, 27 1 32 wykonano do glgbokosci 8.0 m p.p.t., vide zal. nr
1 — mapa dokumentacyjna. Laczny metraz wiercen wynosi: 218.0 mb. Ilos¢
otworow badawczych, lokalizacje i gltebokos¢ okreslit Zleceniodawca. Rzedne
wysokos$ciowe otworow badawczych 1 lokalizacje wyznaczono na podstawie
systemu GNSS/RTK z doktadnoscig +0.10 m.

Prace wiertnicze wykonano $widrami spiralnymi €130 mm, wiertnicg
mechaniczng H20SG. Giebokos¢ badan obejmuje wszystkie warstwy, na ktore
bedzie oddziatywaé projektowana inwestycja. Odwierty i pobranie prob do
badan makroskopowych wykonano w sposdb zapewniajacy uzyskanie jak
najwigkszej ilosci informacji na temat stratygrafii podtoza 1 ich parametrow
geotechnicznych. Podczas wiercen pobierano na biezaco do analizy
makroskopowej proby gruntu metoda pobierania préb kategorii B, aby otrzymac
proby o klasie jakosci 3 — 5 tj. zawierajace wszystkie sktadniki gruntu in situ w
ich oryginalnych proporcjach 1 naturalne; wilgotnosci. Struktura gruntu préb
kategorii B moze zosta¢ naruszona.

Prace terenowe wykonano dnia 2 i 3 listopada 2022 r. pod nadzorem
uprawnionego geologa. Po odwierceniu otwory zlikwidowano zasypujac
powstatym podczas wiercen urobkiem z ubiciem. Prace geologiczne nie miaty
zadnego wptywu na obszary chronione, w tym na ,,Obszary Natura 2000,
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3. Polozenie i budowa geologiczna

Miejsce badan potozone jest w miejscowosci Nowa Chelmza, na dz. nr:
82/2, 82/3 oraz 83, gm. Chetmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie.

Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych zawarte sa w przedziale
92.35 — 95.76 m n.p.m. Wzgledna roéznica wysokosci badanego terenu wynosi
3.41 m. Rzedne wysokosciowe zostaly wyznaczone w oparciu o ukiad
wysokosciowy ,,Kronsztad 86.

Podloze buduja grunty rodzime, mineralne, wieku czwartorzedowego, W
postaci twardoplastycznych (I, = 0.20) gruntéw spoistych oraz $rednio
zageszczonych (Ip = 0.50) gruntow sypkich. Wierzchnig warstwa badanego
obszaru jest warstwa gleby o grubosci: 0.2 — 0.4 m. Ponizej, gldéwny udziat w
budowie podtoza, w zaleznosci od miejsca wykonywanych otworéw maja: glina
piaszczysta (warstwa I), wystepujaca w plytszych partiach badanego podtoza
oraz piaski drobne (warstwa III), dominujace w glebszej czg¢sSci badanego
podtoza i sporadycznie wystepujace ponizej gleby, w postaci pojedynczych
wystapien. W obrgbie gliny piaszczystej oraz piaskow drobnych stwierdzono
soczewy 1 przewarstwienia: pytlu piaszczystego (warstwa Il), nawierconego
jedynie w rejonie otworu nr 7 w strefie glebokosci: 1.7 — 3.3 m p.p.t., gliny
(warstwa IV), ktora buduje podtoze w rejonie otwordw nr: 12, 27 i 32, w strefie
glebokosci: 0.3 — 3.4 m p.p.t. oraz zwiru (warstwa V), wystepujacego w rejonie
otworow nr: 3, 8, 15 1 22, w strefie giebokosci: 1.5 — 3.9 m p.p.t. Graficzng
budowe podloza przedstawia zat. nr 2, przekroje geotechniczne: | — XVIII.

4. Warunki hydrogeologiczne
Wode gruntows, o zwierciadle swobodnym stwierdzono jedynie w rejonie

otworow nr: 11 1 12, na glebokosci: 7.2 — 7.6 m p.p.t., co odpowiada rzednym
wysokosciowym: 86.09 — 86.16 m n.p.m.
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Poziom wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom +0.5 — 1.0 m w
zaleznos$ci od ilosci 1 intensywnos$ci opaddéw atmosferycznych, okresoOw suszy,
por roku, itp.

Na stropie gruntéw spoistych moga tworzy¢ si¢ wody zawieszone. S3 to
wody sezonowe powstate w skutek infiltracji wod opadowych, roztopowych, itp.
w glab podloza gruntowego. Wody zawieszone moga tworzy¢ rowniez lokalne
saczenia w obregbie gruntow spoistych.

Wg Pazdro, Kozerski ,,Hydrogeologia og6lna” podziat skat wg wtasnosci
filtracyjnych:

e dla glin piaszczystych, glin 1 pyldow piaszczystych — charakter
przepuszczalnos$ci: potprzepuszczalny. Orientacyjny wspdlczynnik filtracji
wynosi: 10 - 10 m/s,

e dla piaskow drobnych - charakter przepuszczalnosci: sredni. Orientacyjny
wsp6tezynnik filtracji wynosi: 10° — 10™*m/s,

e dla zwiréw - charakter przepuszczalnosci: bardzo dobry. Orientacyjny
wspotezynnik filtracji wynosi: > 10° m/s.

Podziemne czesci projektowanych obiektow nalezy zabezpieczyé w
izolacje pozioma i pionowg przeciwwilgociowa. Strefa przemarzania gruntu dla
tej czesci Polski wynosi 1.0 m.

5. Podzial gruntow pod wzgledem grupy nosnosci i wysadzinowosci

Wg klasyfikacji warunkow wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni
warunki wodne okreslono jako ,,dobre”,

Do analizy, pod wzgledem grupy nos$nosci i wysadzinowosci, wzigto pod
uwage otwory znajdujace si¢ na obszarze projektowanych drég i placow oraz
otwory znajdujace si¢ w Dbliskim sgsiedztwie. Przy udokumentowanych
warunkach wodnych, grunty budujace podtoze posiadaja nastepujgce grupy
nos$nosci:
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e Glina piaszczysta (warstwa I), nalezy do grupy nosnosci G4, jest gruntem
mato wysadzinowym,
e piasek drobny (warstwa III), nalezy do grupy nosnosci G1, jest gruntem
niewysadzinowym.

Klasyfikacja warunkow wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni oraz
grupy nosnosci podtoza G; w zaleznosci od warunkéw wodnych przedstawia

tabela ponizej.

Tabela 1. Nosnos¢ podloza w zaleznosci od warunkoéw wodnych

Rodzaj gruntu Glebokos¢ . . s
. . ) Warunki No$nosé
Nr otworu (warstwa Wysadzinowo$¢ wad gruntowych )
. wodne podtoza
geotechniczna) [mp.p.t]
4
5 glina piaszczysta grunty .maio B dobre Ga
6 (warstwa I) wysadzinowe
10
11 glina piaszczysta grunty mato 7.2
12 (warstwa I) wysadzinowe 7.6 dobre G4
1 piasek drobny _ grunty B dobre Gl
(warstwa I11) niewysadzinowe
15 glina piaszczysta grunty _maio B dobre Ga
(warstwa 1) wysadzinowe
16 piasek drobny grunty
18 (warstwa 111) niewysadzinowe B dobre ¢l
19 glina piaszczysta grunty _malo B dobre Ga
(warstwa I) wysadzinowe
20 piasek drobny . grunty B dobre Gl
(warstwa 111) niewysadzinowe
21 glina piaszczysta grunty _maio B dobre Ga
(warstwa 1) wysadzinowe
93 piasek drobny _ grunty B dobre Gl
(warstwa I11) niewysadzinowe
24
25
26 glina piaszczysta grunty _malo B dobre Ga
29 (warstwa 1) wysadzinowe
30
31
33 piasek drobny . grunty B dobre Gl
(warstwa 111) niewysadzinowe
GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Opole, ul. Armii Krajowej 4, tel: 77 453 06 88
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Ze wzgledu, na dominujace w stropowej czesci badanego podioza, grunty
spoiste w postaci gliny piaszczystej (warstwa 1), nalezy przyjaé¢ grupe nosnosci
dla calosci badanego obszaru jako G4

6. Opis warstw geotechnicznych

Podloze budujg grunty rodzime mineralne, wieku czwartorzedowego.
Wydzielono V warstw geotechnicznych. Wierzchnia warstwa gleby nie jest
zaliczana jako warstwa geotechniczna.

6.1. Grunty rodzime
6.1.1. Czwartorzed

Warstwa | Glina piaszczysta, barwy brazowej. Jest jednym z

(glina piaszczysta, tpl)  glownych  gruntdow  budujagcych  badane  podioze.
Stwierdzona w rejonie wszystkich otworow badawczych w
roznych strefach  glebokosciowych. Strop warstwy
nawiercono na glebokosci min. 0.2 m p.p.t., w rejonie
otworow nr: 1, 9 — 11, 15, 22, 24, 26, 29 i 31 oraz na
glebokosci max. 3.9 m p.p.t., w rejonie otworu nr 32. Spag
warstwy osiggni¢to na glebokosci min. 1.4 m p.p.t., w
rejonie otworu nr 1 oraz na gltgbokosci max. 5.3 m p.p.t., w
rejonie otworu nr 31. Podczas wykonywanych wiercen do
glebokosci 6.0 m p.p.t.,, spag gliny nie zostal osiggnicty
jedynie w rejonie otworu nr 10, vide zal. nr 2, przekroje:
| — XVIIL.
Stopien plastycznosci: twardoplastyczny I, = 0.20
Orientacyjna warto$s¢ dopuszczalnych obcigzen:
k, = 2.0 kG/cm?, (0.20 MPa)

Warstwa |1 Pyt piaszczysty, barwy brazowej. Buduje podioze w
(pyt piaszezysty, tpl)  postaci pojedynczej soczewy w rejonie otworu nr 7, w
strefie glebokosci: 1.7 — 3.3 m p.p.t, vide zal. nr 2,

przekroj: IV.
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Warstwa 111
(piasek drobny, szg)

Warstwa IV
(glina, tpl)

Warstwa V

(zwir, szg)

Stopien plastycznosci: twardoplastyczny I, =0.20
Orientacyjna warto$S¢ dopuszczalnych obcigzen:
k, = 1.6 kG/cm?, (0.16 MPa)

Piasek drobny, barwy jasnobrazowej. Buduje podtoze na
catosci badanego obszaru. Wraz z gling piaszczysta
posiada gltowny udziat w budowie potoza gruntowego.
Strop piaskow drobnych nawiercono na glebokosci min.
0.2 m p.p.t., w rejonie otwordw nr: 3, 12, 14, 16, 20, 23,
27, 28 1 30 oraz na glebokosci max. 5.1 m p.p.t. w rejonie
otworu nr 19. Spag warstwy przewiercono jedynie w
rejonie otworu nr 10, na gtebokosci 2.6 m p.p.t. W rejonie
pozostatych otworéw badawczych tj. 1 — 9, 11 — 33, spagu
piaskéw drobnych nie udalo si¢ osiggnac¢, vide zat. nr 2,
przekroje: 1 — XVIII.

Stopien zageszczenia: Srednio zageszczony Ip = 0.50

Orientacyjna wartos¢ dopuszczalnych obciazen:
k, = 2.1 kG/cm?, (0.21 MPa)

Glina barwy brazowej. Buduje podtoze jedynie w rejonie
otworow nr: 12, 27 1 32. Strop warstwy nawiercono na
glebokosci min. 0.3 m p.p.t., w rejonie otworu nr 32 oraz
na glgbokosci max., 1.5 m p.p.t. w rejonie otworu nr 12.
Spag gliny osiggnigto na glebokosci min. 2.0 m p.p.t., w
rejonie otwordw nr: 12 1 27 oraz na gltgbokosci max. 3.4 m
p.p.t., w rejonie otworu nr 32, vide zal. nr 2, przekroje: V,
VI, X, XHE T XVIIL.

Stopien plastycznosci: twardoplastyczny I, =0.20
Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnych obcigzen:
k, = 1.9 kG/cm?, (0.19 MPa)

Zwir, barwy brazowej. Stwierdzony w rejonie otwordw nr:
3, 8 15 1 22. Strop warstwy nawiercono na gtebokosci
min. 1.5 m p.p.t., w rejonie otworu nr 3 oraz na giebokosci
max. 3.1 m p.p.t.,, w rejonie otworu nr 15. Spag zwirow
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przewiercony zostat na gltebokosci min. 1.9 m p.p.t., w
rejonie otworu nr 3 oraz na gltebokosci max. 3.9 mp.p.t., w
rejonie otworu nr 15, vide zat. nr 2, przekroje: | — 1V, VI,
VIli XIlI.

Stopien zageszczenia: srednio zageszczony Ip = 0.50

Orientacyjna wartos¢ dopuszczalnych obciazen:
k, = 3.5 kG/cm?, (0.35 MPa)

Stopien zaggszczenia gruntow Sypkich okreslono oporem $widra podczas
wykonywania wiercen. Stopien plastyczno$ci gruntow spoistych okre§lono
metoda wateczkowania. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych dla wydzielonej warstwy gruntow wyznaczono metodg ,,C”.
Przyjete wartosci parametru okreslono na podstawie praktycznych doswiadczen
budownictwa na innych podobnych terenach, uzyskanych dla budowli o
podobnej konstrukcji 1 zblizonych obcigzeniach. Podane parametry sa
warto$ciami charakterystycznymi. Dane zestawiono w zal. nr 3 ,Parametry
geotechniczne warstw”. Orientacyjng wartos¢ dopuszczalnych obcigzen gruntow
mineralnych okre$lono na podstawie tabeli 12-2 Z. Wilun ,,Zarys geotechniki”.

7. Wnioski i zalecenia

a) Ponizej wierzchniej warstwy gleby, podtoze buduja twardoplastyczne grunty
spoiste oraz $rednio zageszczone grunty sypkie. Gloéwny udzial w budowie
podtoza, w zalezno$ci od miejsca wykonywanych otworéw majg: glina
piaszczysta (warstwa I), wystepujaca w ptytszych partiach badanego podtoza
oraz piaski drobne (warstwa III), dominujace w glebszej czesci badanego
podtoza oraz sporadycznie wystepujace ponizej gleby, w postaci
pojedynczych wystapien. W obrgbie gliny piaszczystej oraz piaskow
drobnych stwierdzono soczewy 1 przewarstwienia: pylu piaszczystego
(warstwa I1), nawierconego jedynie w rejonie otworu nr 7 w strefie
glebokosci: 1.7 — 3.3 m p.p.t., gliny (warstwa 1V), ktéra buduje podtoze w
rejonie otworow nr: 12, 27 1 32, w strefie giebokosci: 0.3 — 3.4 m p.p.t. oraz
zwiru (warstwa V), wystepujacego w rejonie otwordw nr: 3, 8, 15122, w
strefie glebokosci: 1.5 -3.9 m p.p.t.
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b)

d)

f)

9)

h)

)

Z uwagi na budujace podtoze grunty rodzime mineralne, wystgpowanie
poziomu wody gruntowej na znacznej giebokosci oraz brak niekorzystnych
zjawisk geologicznych, warunki gruntowe okreslono jako ,,proste”.

Budujace podloze grunty rodzime (warstwy: I — V), sg gruntami no$nymi i
nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow projektowanych
obiektow, z uwzglednieniem parametréw geotechnicznych zawartych w zatl.
nr 3 1 orientacyjnych warto$ci dopuszczalnych obcigzen.

Ze wzgledu na wystgpowanie gruntow sypkich i spoistych w poziomie
posadowienia projektowanych obiektow, zaleca si¢ zabezpieczy¢ obiekty
przed nierdwnomiernym osiadaniem poprzez wzmocnienie fundamentow.

Ostateczny sposob posadowienia 1 zabezpieczenia projektowanego obiektu
przed nierownomiernym osiadaniem, okresli Konstruktor po zapoznaniu si¢ z
warunkami gruntowo — wodnymi.

Wode gruntowg, o zwierciadle swobodnym stwierdzono jedynie w rejonie
otworow nr: 11 i 12, na glebokosci: 7.2 — 7.6 m p.p.t., co odpowiada
rzednym wysokosciowym: 86.09 —86.16 m n.p.m.

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom +0.5 — 1.0 m w zaleznosci
od ilo$ci 1 intensywnosci opadow atmosferycznych, okresow suszy, por roku,

itp.

Na stropie gruntow spoistych moga tworzy¢ si¢ wody zawieszone. Sg to
wody sezonowe powstate w skutek infiltracji wod opadowych, roztopowych,
itp. w glab podtoza gruntowego. Wody zawieszone mogg tworzy¢ rowniez
lokalne sgczenia w obrebie gruntow spoistych.

Podziemne czg¢sci projektowanych obiektow nalezy zabezpieczy¢ w izolacje
pozioma 1 pionowg przeciwwilgociowa.

Wg Pazdro, Kozerski ,,Hydrogeologia ogo6lna” podziat skat wg wtasnosci
filtracyjnych:
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e dla glin piaszczystych, glin i pyldow piaszczystych — charakter
przepuszczalno$ci:  polprzepuszczalny.  Orientacyjny  wspotczynnik
filtracji wynosi: 10 - 10° m/s,

e dla piaskéw drobnych - charakter przepuszczalnosci: Sredni. Orientacyjny
wspotczynnik filtracji wynosi: 10 — 10™*m/s,

e dla zwirow - charakter przepuszczalnosci: bardzo dobry. Orientacyjny
wspotezynnik filtracji wynosi: > 10 m/s.

k) Wystepujace w stropowej czgsci badanego terenu grunty spoiste
poOtprzepuszczalne, moga uniemozliwi¢ infiltracje wod opadowych w glab
podtoza gruntowego.

I) Wg Kklasyfikacji warunkéw wodnych poditoza konstrukcji nawierzchni
warunki wodne okreslono jako ,,dobre”.

m) Przy udokumentowanych warunkach wodnych, grunty budujace podloze
posiadajg nastgpujace grupy nosnosci:
e glina piaszczysta (warstwa I), nalezy do grupy no$nosci G4, jest gruntem
mato wysadzinowym,
e piasek drobny (warstwa III), nalezy do grupy nosnosci G1, jest gruntem
niewysadzinowym.

n) Ze wzgledu, na dominujgce w stropowej cze$ci badanego podioza, grunty
spoiste w postaci gliny piaszczyste] (warstwa 1), nalezy przyja¢ grupe

nosnosci dla catosci badanego obszaru jako G4.

0) Strefa przemarzania gruntu (h,) dla tej czg¢s$ci Polski wynosi 1.0 m.

Opracowal: mgr inz. geologii Marcin Rzepka
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GEOMIERT

TEMAT: Nowa Chelmza, dz. nr: 82/2, 82/3 oraz 83 — Budowa bio

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW

oazowni rolniczej i instalacji wytwarzania BIO LNG wraz z infrastruktura towarzyszaca

zal. nr 3
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*- parametr podany dla gruntéow sypkich w stanie wilgotnym

** _parametr podany dla gruntéw sypkich w stanie nawodnionym
C — przyjecie warto$ci parametru okreslonych na podstawie praktycznych doswiadczen budownictwa na innych podobnych terenach, uzyskanych dla budowli o podobnej konstruke;ji i zblizonych obcigzeniach
Podane parametry sg wartosciami charakterystycznymi.




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 1 X: 6543044.27
Y: 5895859.32
Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
. s . . Rzedna: 93.46 m
Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03
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Profil numer 2 Rzedna: 92.37 m X:6543065.47 Y:5895915.45 Data: 2022-10-03
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GEOWIERT

Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 4

Wiertnica: H20SG

X: 6543068.12
Y: 5895888.63

Miejscowos¢: Nowa Chetmza

Gmina: Chetmza
Powiat: torunski

Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca
Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.35 m

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03
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Profil numer 4 Rzedna: 92.78 m X:6543073.09 Y:5895848.10 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 5 X: 6543094.12
Y: 5895903.29
Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
. s . . Rzedna: 92.87 m
Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03
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Profil numer 6 Rzedna: 94.29 m X:6543084.40 Y:5895816.70 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 7 X: 6543106.40
Y:5895871.13
Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
. o . . Rzedna: 92.95 m
Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 8 Rzedna: 94.41m X:6543105.98 Y:5895836.08 Data: 2022-10-02
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Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 9 X: 6543126.66
Y: 5895895.23
Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
. s . . Rzedna: 93.44 m
Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03
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Profil numer 10 Rzedna: 93.11m X:6543092.99 Y:5895933.41 Data: 2022-10-03
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GEOWIERT

Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zal.Nr: 4

Wiertnica: H20SG

X: 6543090.87
Y: 5895965.56

Miejscowos¢: Nowa Chetmza
Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca
Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.29 m

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 13 X: 6543142.34
Y: 5896022.95

Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.

. s . . Rzedna: 94.48 m

Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 14 Rzedna: 94.36 m X:6543137.45 Y:5896059.85 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 15 X: 6543128.83
Y: 5895951.26

Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.

. s . . Rzedna: 94.21 m

Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03
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Profil numer 16 Rzedna: 94.70 m X:6543158.54 Y:5895988.43 Data: 2022-10-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 17 X: 6543182.28
Y: 5896010.56

Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.

. s . . Rzedna: 94.67 m

Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 18 Rzedna: 94.76 m X:6543180.27 Y:5896042.33 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 19 X: 6543118.32
Y: 5895804.46
Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
. s . . Rzedna: 94.56 m
Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 20 Rzedna: 93.23m X:6543135.81 Y:5895858.86 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOWIERT

Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Profil numer 21

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4

Wiertnica: H20SG

X: 6543148.24
Y: 5895902.04

Miejscowos¢: Nowa Chetmza
Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca
Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.86 m

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03

Q& 2 S g
o . c N 2 N
0| 30 .| & ) P“?f" Przelot o . 5 g S gg
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = S S) ZE ]
@ [ e < S <] 3]
S| B E = Re] k=2 § gg
o g E = n ]
= | mppg| @ [m] e >
1 2 3 6 7 8 9 10 11
gleba, ciemnobrgzowa Gb In
0.30 glina piaszczysta, brgzowa
Gp tpl |
BB
NI N
w
E 5 3.40 piasek drobny, jasnobrgzowy
Pd szg i
6.00
Profil numer 22 Rzedna: 94.61 m X:6543146.82 Y:5895930.68 Data: 2022-10-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 23 X: 6543164.60
Y: 5895955.98

Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.

. s . . Rzedna: 94.54 m

Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-03
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Profil numer 24 Rzedna: 93.79m X:6543165.94 Y:5895885.09 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 25 X: 6543188.56
Y:5895917.72
Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
. s . . Rzedna: 94.45 m
Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 26 Rzedna: 94.56 m X:6543202.32 Y:5895950.63 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOWIERT

Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 27

Zal.Nr: 4

Wiertnica: H20SG

X: 6543218.95
Y: 5895991.47

Miejscowos¢: Nowa Chetmza
Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca
Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 94.91 m

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 28 Rzedna: 94.64 m X:6543206.30 Y:5895917.51 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 29 X: 6543227.17
Y: 5895957.00

Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.

. o . . Rzedna: 95.30 m

Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 30 Rzedna: 94.76 m X:6543222.92 Y:5895903.19 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 4
GEOWIERT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: H20SG
Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k. Profil numer 31 X: 6543238.23
Y: 5895942.57

Miejscowos¢: Nowa Chetmza Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.

. o . . Rzedna: 95.22 m

Powiat: torunski Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. Marcin Rzepka Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Profil numer 32 Rzedna: 95.76 m  X:6543259.63 Y:5895975.76 Data: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOWIERT

Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.

Profil numer 33

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4

Wiertnica: H20SG

X: 6543239.76
Y: 5895895.10

Miejscowos¢: Nowa Chetmza
Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: biogazownia z infrastrukturg towarzyszaca
Zleceniodawca: WestWind Biogaz Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z 0.0. Sp. k.
Dozér geol.: mgr inz. Marcin Rzepka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 94.74 m

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-10-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OPIS SYMBOLI

UZYTYCH NA PRZEKROJACH

zal. nr 5

OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE GRUNTY SKALISTE
nB nasyp budowlany ST skata twarda
nN nasyp niebudowlany ( k—kamienie, kr—kruszywo, SM skata migkka
D-drewno, gr-gruz, c—cegta ,zI-zuzel, mw—miat lub mut p-C piaskowiec
weglowy, OP—odpady przem., OK.—odpady komunalne ) m-c mutowiec
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME m margiel
H grunt prochniczny 2% < lom < 5% c-k wegiel kamienny
Nmp namut piaszczysty 5% < lom < 30% w wapien
Nmg namut gliniasty 5% < lom < 30% STAN GRUNTOW NIESPOISTYCH
T torf lom > 30% In & | luzny <0.35
Gy gytie szg ® |srednio zageszczony 0.35 - 0.65
Kj kreda jeziorna g @ zageszezony 0.65-0.85
WB wegiel brunatny bzg bardzo zageszczony 0.85 - 1.00
GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE STAN GRUNTOW SPOISTYCH
KW zwietrzelina W @ zwarty I. <0
KW, zwietrzelina gliniasta pzw O | potzwarty I.<0.00
KR rumosz kamieniste tpl e |twardoplastyczny 0.00<1.<0.25
KRq rumosz gliniasty pl @ |plastyczny 0.25<1,.<0.50
Ko otoczaki mpl @ migkkoplastyczny 050<1_<0.75
Z Zwir pt —&@- | ptynny I.>0.75
7g zwir gliniasty WILGOTNOSC GRUNTU
Po pospotka grubo — S suchy
Pog pospoitka gliniasta Ziarniste mw mato wilgotny
Pr piasek gruby w wilgotny
Ps piasek $redni drobno — m mokry
Pd piasek drobny ziarniste nw nawodniony
Pr piasek pylasty ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
Pg piasek gliniasty + domieszki
Ip pyt piaszczysty /1 przewarstwienia, wktadki
I pyt / na pograniczu
Gp glina piaszczysta () w nawiasie okreslenia dotyczace sktadu gruntu
G glina INNE OZNACZENIA
Gn glina pylasta I numer warstwy geotechnicznej
Gpzw glina piaszczysta zwatowa spoiste 1 v rzut projektowanego obiektu na przekrdj z numerem
Gz glina zwiezta obiektu i iloscig kondygnacji
Gz glina pylasta zwigzta projektowany poziom posadowienia
Ip it piaszczysty | | ————— podstawowe granice litologiczno — stratygraficzne
| k0 | —— linie podziatu geotechnicznego
In it pylasty

6,5
6,8
7,8
8,2

283,45

2/3

W

numer otworu

rzgdna otworu

proba o naturalnej strukturze ( NNS )
proba o naturalnej wilgotnosci (NW )
proba wody gruntowe;j

ilo$¢ wateczkowan

grunt suchy lub mato wilgotny

grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony

swobodne zwierciadlo wody gruntowe;j
ustalony poziom wody gruntowej
nawiercony poziom wody gruntowej

saczenie wody

penetrometr ttoczkowy ( PP )
$cinarka obrotowa ( TV )
sonda cylindryczna ( SPT)

sonda $cinajaca obrotowa ( VT )
badania presjometrem

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sondg:

DPL lekka dynamiczna

DPM érednia dynamiczna
DPSH cigzka dynamiczna
CPT  wciskana

otwor suchy




